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教育部113年度補助大專校院改善節能措施成效計畫 
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(修正1版) 
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教育部113年度補助大專校院改善節能措施成效計畫 

申請書 

壹、 學校申請計畫資料總表 

學校名稱 國立彰化師範大學 
校級 

主責單位 
總務處 

主責單位聯絡人 

(1位以上聯絡人， 
請自行增列，至多2人) 

姓名： 呂庭漢 職稱： 技士 

聯絡電話：04-7232105#5885 電子信箱：th1577@cc.ncue.edu.tw 

學校基本資料 

面積：156457.87 建物： 25   棟 

113年度學校契約容量(請以校區
臚列) 

校區1：2200   (kw) 

校區2：785     (kw) 

傳統電表數量：100      (只) 

目前已建置智慧型電表數量：      203    (只) 

計畫申請類別總表 

■建置智慧型電表(含新裝、加裝或改裝) 

 ■建置能源管理系統(EMS)  (含建置、優化、更新或擴充) 

□ 推動能源管理系統(EMS)教育訓練課程 

□ 其他與能源管理系統(EMS)相關節能措施 

計畫期程  113年4月1日至114年11月30日 

計畫申請補助總額 

(系統自動帶出) 

申請教育部補助合計 (1)  ：2,000,000 元 

經常門補助 (2)  ：0 元 

資本門補助 (3)  ：2,000,000 元 

 學校配合款經費(4)  ：200萬5,000元 元(補助經費100%配 合

款) 

        合計：400萬5,000 元 
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貳、學校推動節能現況說明及整體運作 

  一、學校整體校務推動改善節能措施、推動措施成效 

  二、學校支持改善節能措施之制度與措施 

(一) 激勵師生參與節能改善措施之成效。 

(二) 結合校園既有節能教育課程之措施及實際成效。 

(三) 學校深化師生認同節約能源價值之實際做法及成效。 

(四) 評估完成能源管理系統後之節能之項目，包含對應之建置費用、節能量、回

收效益。 

(五) 相關佐證資料請依序編列至【附錄】。 

 

貳、 計畫申請項目說明 

本次申請計畫預計新掛設電表並納入 EMS 監控管理範圍，主要為進德校區
內，六棟師生使用區域，包含：1.理學院大樓、2.教學大樓、3.學生活動中
心、4.巧思館、5.體育館等5棟建築。 

 

 
圖 1 本次欲納入監控設置電表的場域（紅框處） 
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項次 暫定項目 說明 
 預估規畫建 

置需求數量 

申請經費 

(單位:元) 

(一) 建置智慧型電表 

 
40顆 274萬5,000元 

 

1. 理學院大樓 

建置新裝或加裝或改裝電表 

為智慧型電表之經費 

 

費用包含： 

a. 電表通訊協議整合規劃串接 

b. 電表設置及佈線安裝 

c. 五金另料 

d. 電表設定 

e. 電表數據整合串接測試 

 

收集數據為每分鐘之用電資

訊，包含但不限於：電流、電

壓、功率、用電度數 

 

8 顆 

預估 

 

2. 教學大樓 
8顆 

預估 

 

3. 學生活動中心 

7顆 

預估 

 

4. 巧思館 
7顆 

預估 

 

5. 體育館 

10顆 

預估 

 

(二) 
建置能源管理系統

(EMS) 

1.結合既有智慧電錶進行整合

進 EMS 系統 

2.用電超約提醒 

3.用電統計圖表 

1套 123萬 
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(三) 
推動能源管理系統

(EMS)教育訓練課程 

人員訓練(廠商須至少辦理1場

(半天)針對本校人員新設電表

系統操作、判讀進行教育訓

練，所送教育訓練教材需事先

經本校備查) 

1式 3萬元 

合計  
 400萬5,000元 
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肆、計畫執行期程 

本校依計畫補助期程規劃今年度改善節能措施執行進度，並針對所對應之推
動節能類型及執行策略，具體說明計畫全程預計執行之工作事項及查核點。 

 

一、預定進度表 

 

二、預定查核點 

查核點 

編號 
預定完成日期 查核點內容 執行進度 

1 114 年 3 月31日 依據教育部核定經費及內容，完成採購

案件發包及決標。 

20% 

2 

114年8月31日 
完成本校進德校區行政、教學用大樓40

顆智慧電表建置 80% 

3 114年 9月 30 日 
完成整體系統連線整合測試，提供測 

試報告。 
90% 

4 
114年 11 月 30 日 完成竣工結案。 100% 

 

  

 

序

號 

 

工作項目 

114 年 

1 月 2 月 3 月 4 月 5 月 6 月 7 月 8 月 
9 月 10 

月 

11 

月 

12 

月 

 

 

1 

建置案件招標期
程 

             

建置智慧型電表

(含EMS系統) 

             

2 系統整合測試          
 

   

3 辦理結案作業              
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伍、計畫推動目標及預期成效 

 

一、 本校推動目標： 

本校進德校區近年積極爭取相關預算進行高效能冷氣、LED燈具汰換等作為
用電量持續減低，112年用電量更是創下近五年最低，彰顯本校節能成效，
而本校所使用之傳統電錶已逾10年，因傳統電錶功能不及智慧電錶，刻正積
極更新智慧電表中，截至113年3月底，進德校區完成70顆、寶山校區完成
133顆智慧電表汰換。 

透過智慧電表增設及 EMS 系統開發，提供「用電可視化、用電管理報表、
超約警示」等功能，除為了落實使用者付費，更希望讓使用者能透過相關數
據，改善用電行為、及避免用電浪費，落實節能減碳於生活及教育環境中。
目前寶山校區 EMS 系統已開發中，爰希冀透過本案補助完善進德校區電表
基礎設施及 EMS 開發，建置完成後將搭配本校既有節能微學程，帶給師生
數據化節能成效。 

二、 系統架構含系統硬體設備及軟體建置規劃 

1. 整體系統架構 

為使本案建置之能源管理系統具備智慧、安全與穩固的特性，採分層式架構
來確保系統的即時性及強固性。下圖所示為本案規劃之能源管理系統
（EMS）系統架構，最上層雲端（Cloud）NCUE EMS 以 API 整合既有霧端
（Fog）如教學大樓 EMS、及新增設之邊緣端（Edge）控制器及電表資訊。 

 

在 EMS 部份，亦將新設地端、及雲端 EMS 兩個 EMS 介面，地端 EMS 主要
提供管理人員維運使用，由於是地端環境，在對外網路斷線時，亦能保持正
常運作；另雲端 EMS 維運，則能從公共網路登錄，便於不同階層使用者使
用，對於校級管理人員來說，可掌握整體校區用電情形及分佈，而對於直接
的使用系所/人員，則可透過即時可視化資訊，及警示提醒，進行用電模式改
善，進而達到節能節電功效。 

 

圖 2 EMS 系統架構圖 
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2. EMS系統功能列表 
項次 功能項目 功能說明 

可視化及用電智能告警 

1 用電監控 

根據電表資訊、場域電力架構、用戶使用結構，提供包含： 

1. 電力潮流 

2. 分階層即時用電數據 

3. 用電趨勢圖表資訊 

資料收集頻率為每分鐘一筆 

 

另因應未來校園擴充設施以提高再生能源使用的可能性，系統應亦能呈

現太陽能發電、儲能充放電等資訊 

2 需量警示 

可於介面上設定超約告警警戒門檻，於即時用電超越警戒門檻時，提供

契約容量超約告警，告警與事件通報方式將以 Email 或 Line Notity 方式

進行 

3 電力報表 

提供日/週/月報表產製及下載功能，包含電力資料如：電壓、電流、功

率、需量、功率因數、用電度數、每日用電最大需量等資訊，及電費數

據。報表支援於系統中直接瀏覽，及檔案匯出下載，支援 JSON、

Excel、PDF 等檔案格式 

4 用電評比 

可針對不同電表（使用單位），進行用電及電費比較分析功能，方便學

校管理各系所的用電狀況，透過能源教育輔導各系節省用電。同時可針

對各校的用電進行評比，作為後續電費補助的參考依據 

5 
用電單位

管理 

因應校園空間可能會進行調整，系統可讓管理員針對各電表進行分類及

命名，便於進行管理，如有空間變動，管理者亦可將數顆電表組合設定

合併為一群組，以利讓使用者能明確掌握各自之用電資訊 

6 
電費方案

管理 

系統後台提供設定電力公司之表燈時間/非時間電價、低壓時間/非時間

電價、高/低壓二段式/三段式電價、特高壓二段式/三段式電價等電費方

案，以實際計算用電之成本 

7 權限管理 

系統提供使用者分層管理架構，可透過選單管理方式設定不同層級使用

者(校方管理者、一般使用者)所限定之系統使用功能，以提供不同區域

使用者管理之用。相關管理及操作人員密碼管理，須設置強制密碼更新

管理機制，頻率至少每 90 天一次。 

維運管理 

1 操作日誌 用戶於系統的操作紀錄，包含登入、登出、遠距操作等 

2 故障警報 
提供設備即時及歷史的錯誤代碼清單、及分類統計，以利進行問題分析

及排除 

用電優化分析 

1 
電費方案

優化研析 

導入 EMS 系統進行數據收集後，透過數據分析，並將台電各項電力方

案匯入系統中，透過數據分析，重新針對各個台電計費電表所選用的方

案進行評估，進行最佳化電費方案及契約容量評估 

2 再生能源 除節能外，亦透過實際負載數據，評估進一步再生能源導入效率，包含



 

9 

 

導入效益

研析 

節電財務效益及減碳效益，評估方案納入 a. 自發自用太陽能、b. 表後儲

能兩種方案 

 

3. EMS 畫面示意 

下圖為 EMS 系統畫面設計方向，應要有 RWD 設計，能於網頁或手機上進行
觀看，另呈現採卡片化方式設計，可因應需求彈性化去調整版面及呈現內
容。呈現內容上，如上述功能清單所述，下圖中展現了部份功能可能呈現方
向，如電力潮流圖，可讓管理單位便於進行管理，而不用每次去翻閱複雜的
單線圖，另也可一目了然用電分布情形；另系統中也會呈現相關用電數據、
及轉換為電費之資料呈現；管理部份，最主要是設備若有故障或斷線情形，
應要能呈現相關錯誤代碼，或有警示通知，便於盡早處理排除。 

圖 3 EMS 系統示意畫面 

在系統畫面設計上，應要能套入校園區域分佈圖，以更直覺進行操作及掌握
各區域用電情形。 

圖 4 直覺化的可視化呈現方式 
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4. 再生能源導入效益研析示意 

在電費方案優化研析、及再生能源導入效益研析部分，會同下圖所示，參考
歷史用電數據、或電費帳單，進行評估，若進行電費方案轉換時，或導入太
陽能、儲能，每月可帶來的節費效益，可能包含流動電費節省、超約罰金節
省、契約容量基本費節省的效益，以進一步評估，於進行轉換後，全年可帶
來的效益，以避免未考慮季節性影響（尤其學校有寒暑假），而高估或低估
轉換效益。 

 

圖 5 儲能導入研析報告產出內容方向 
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三、 113 年節能措施施作後預計績效： 

1. 擴大進德校區電表覆蓋率掌握各重要大樓供電區域及高耗能負載用電，

透過電費方案優化、可視化及超約警示，預期可以提升能源使用效率

10%。 

2. 能源管理系統即時負載視覺化顯示，可即時顯示各單位用電量占比，以
及用電碳排。並與(line)等通訊軟體結合即時通知用電超約等警示訊息，
提醒節約用電。 

3. 能源管理能力及效能提升，透過用電單位設定、數據報表產製，可讓校
方管理單位能更便於管理廣大的校園、眾多的單位，並真正落實使用者
付費。 

4. 整合原分散之能源數據，透過 API 開發架構，除新設電表資訊外，亦串
連學校既有 EMS 既有資訊，避免資訊分散，或產生系統孤兒。 

5. 透過實際電力數據分析，進一步評估太陽能及儲能導入機會及設置最佳
化方案，進一步推動節能減碳，韌性電網推動。 

 

以上節能措施的實施對於學校的節能目標具有重要意義，不僅為減少碳排

放、降低能源消耗做出了積極貢獻，同時也提高了校園能源管理的效率和

水平。學校將持續不斷地完善節能計畫，鼓勵師生積極參與環保活動，為

社會和地球的可持續發展盡一份力量。 
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陸、計畫經費表 

     

                                         ▓申請表  

  教育部補(捐)助計畫項目經費表(非民間團體) □核定表  

申請單位：國立彰化師範大學 計畫名稱：大專校院改善節能措施成效計畫 

計畫期程： 113 年4 月 1 日至 113 年 12 月 31 

計畫經費總額：4,005,000 元，向本部申請補(捐)助金額： 2,000,000 元，自籌款：

2,005,000元 

擬向其他機關與民間團體申請補(捐)助：□無□有 

（請註明其他機關與民間團體申請補(捐)助經費之項目及金額） 

教育部：              元，補(捐)助項目及金額： 

XXXX部：………………元，補(捐)助項目及金額： 

補(捐)助項

目 

申請金額 

(元) 
核定計畫金額

(教育部填列) 

(元) 

核定補助金額 

(教育部填列) 

(元) 

說明 

設備及投
資 4,005,000 

  一、智慧電表建置 

1.理學院大樓8顆 

2.教學大樓8顆 

3.學生活動中心7顆 

4.巧思館7顆 

5.體育館10顆 

 共計40顆智慧電表共計274萬5000元 

二、建置能源管理系統(結合既有智

慧電錶進行整合進EMS系統)： 

   1,230,000元*1套=1,230,000 元 

三、教育訓練課程： 

        300,00元*1式= 30,000元 

 
 
 
 
 
 

合  計 4,005,000  

  

附件一之一 
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【附錄】計畫補充或佐證資料 
 

【附錄一】經費需求規劃 
經費需求規劃表 

 

經費項目 

 

單價(元) 

 

數量 

總價(元) 
(C) 

(C=A+B) 

自籌款(元) 
(A) 

補助款(元) 
(B) 

一、智慧電表建置      

1.理學院大樓 68625 8 549000   

2.教學大樓 68625 8 549000   

3.學生活動中心 68625 7 480375   

4.巧思館 68625 7 480375   

5.體育館 68625 10 686250   

小計 2,745,000元 40 2,745,000元 1,36,000元 1,385,000元 

二、EMS系統      

EMS系統建置及既

有系統連接 

1,230,000元 1 1,230,000元 615,000元 615,000元 

三、教育訓練費用 30,000元 1 30,000元 30,000元 0 

合計 4,005,000元 2,005,000  元 2,000,000元 

比例 100% 50.06% 49.94% 

本計畫經費編列應符合以下規定： 

一、 國立大專校院補助原則請依據「教育部補助國立大學健全發展計畫經費要點」及「教

育部補助國立技專校院健全發展計畫經費要點」辦理；私立大專校院補助原則請依據

「教育部獎勵私立大學校院校務發展計畫」及「教育部獎勵補助私立技專校院整體發

展經費核配及申請要點」辦理。經費之使用，請依教育部補（捐）助及委辦經費核撥

結報作業要點辦理。 

二、 學校應編列核定補助經費100%以上之學校配合款，並得視計畫需求編列資本門、經常

門項目，報本部核准後得編列及支用。 

三、 本項補助款所購設備可置於實習餐廳、實習旅館、學生宿舍等場所，另剩餘經費可支
用於購置其他節能設備或物品、老舊供電設備(如電纜、變壓器等)加強檢測。 
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【附錄二】計畫補充或佐證資料 

                    計畫經費明細表 

項 

次 
設 備 名 稱 安 裝 位 置 及 用 途 說 明 

壹 智慧型電表 

1 各樓層高耗電負載迴路用智

慧電錶 

於本校進德校區行政或學術大樓各樓層增設智慧型電錶 

於高耗電負載迴路，預計增設40組。 

預定規格: 

1.三相多功能交流電表 

2.可量測項目：電壓(V)、電流(A)、功率(kW)、有效電 

度(kWh)、無效電度(kVArh)、 功率因素(PF)、頻率 

(Hz) 

3.開放RS485/Modbus通信，通信指示燈(Rx、Tx) 

4.可配合5A常用之比流器 

5.高精度計測，通用於寬範圍電壓量程 

貳 EMS系統 

2 全校EMS主機系統   納入本校既有智慧電表及本案增設電錶進行整合，新 

增全校區雲端能源管理系統(EMS)，以API方式界接既有 

EMS資訊。 

可智慧化依據資料庫歷史用電資料與即時負載監控進行

尖峰用電超約警示、避免或降低超約罰款、達節能減碳

成效。 
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二、 建置設備數量說明 

建置設備數量說明 
項

次 
設備名稱 安裝位置及用途說明 

壹 智慧型電表   

1 
智慧型電表 

本次共計40組智慧電錶 ，安裝於重要大樓各

樓層分電盤 

貳 能源管理系統 

智慧型電表40 組資訊串接 

樓層低壓盤資訊串接 

地端控制器 6 組 

電腦伺服器主機設備1組 

 
 


